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АНАЛИЗ ВЛИЯНИЯ РАЗЛИЧНЫХ МЕТОДИК ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ 
ОДНОФАЗНЫХ СХЕМ ЗАМЕЩЕНИЯ АСИНХРОННОГО ДВИГАТЕЛЯ 

НА ТОЧНОСТЬ ЕГО СТАТИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК 
Аннотация. Для определения параметров однофазной эквивалентной  схемы замещения асинхронного 

двигателя были использованы две методики. Результаты расчетов представлены в виде статических харак-
теристик, которые были сопоставлены и проанализированы. В результате представлен анализ методик по 
паспортным характерным точкам каталожных данных. 
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ANALISYS OF THE INFLUENCE OF DIFFERENT METHODS FOR DETERMINING 
OF THE SINGLE-PHASE CIRCUIT PARAMETERS OF AN INDUCTION MOTOR 

ON THE ACCURACY OF ITS STATIC CHARACTERISTICS 
Abstract. Two methods for determining the parameters of the single-phase equivalent circuit of an induction motor 

were used. The results were given in a form of static characteristics, and were analyzed and compared. In the conclu-
sion analysis of catalog data passport typical point’s methods is given. 
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АНАЛІЗ ВПЛИВУ РІЗНИХ МЕТОДИК ВИЗНАЧЕННЯ ПАРАМЕТРІВ ОДНОФАЗНИХ 
СХЕМ ЗАМІЩЕННЯ АСИНХРОННОГО ДВИГУНА НА ТОЧНІСТЬ 

ЙОГО СТАТИЧНИХ ХАРАКТЕРИСТИК 
Анотація. Для визначення параметрів однофазної еквівалентної схеми заміщення асинхронного двигуна 

були використані дві методики. Результати розрахунків наведені у вигляді статичних характеристик, які були 
зіставлені та проаналізовані. У результаті наведений аналіз методик за паспортними характерними точками 
каталожних даних.   

Ключові слова: динамічна модель, асинхронний двигун, кутова швидкість ротора, струми статорного 
ланцюга, схема заміщення, моделювання 
 

При решении различных инженерных задач 
возникает необходимость в определении парамет-
ров эквивалентной схемы замещения асинхронного 
электродвигателя [1 – 3]. К сожалению, эти пара-
метры не приводятся в каталожных и паспортных 
его данных. Однако, существует целый ряд методик 
по их определению, которые хорошо описаны и 
представлены в литературе [4  –  8].  Для оценки их 
эффективности были проведены дополнительные 
исследования [9], и для сравнения их влияния на 
точность получаемых статических характеристик 
отобраны две методики. Их алгоритмы представле-
ны на рис. 1. Расчеты параметров схем замещения 
выполнялись на примере двигателя малой мощно-
сти АИР56А4, паспортные данные которого приве-
дены в табл. 1. Результаты расчетов статических 
механических и электромеханических его характе-
ристик представлены на рис. 2 (а, б) соответствен-
но. Статические характеристики, относящиеся к 
методике 1, построены по расчетным соотношени- 
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ям Т-образной схемы замещения [3]. Характеристи-
ки, соответствующие методике 2, построены по 
расчетным соотношениям Г-образной схемы заме-
щения [4]. Сравнительный анализ характерных то-
чек (номинальной, критической и пусковой) приве-
ден в табл. 2. 

1. Расчетные и паспортные данные 

P, 
кВт 

, 
об/мин , А �, % сos φ 

0,12 1350 0,5 57 0,66 

   
J, кг·м² m, кг 

5 2,2 2,2 0,0007 3,6 
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Рис. 1. Алгоритмы расчета параметров по методике 1 и 2 
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Рис. 2. Статические характеристики полученные, по методикам 1 и 2 соответственно 
Основные расчетные соотношения для построе-

ния статических характеристик представлены ниже. 
Зависимость момента от скольжения для Т-образной 
схемы замещения (методика 1). 
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где  – сопротивления обмоток статора и ротора 
соответственно;  – сопротивления рассеяния 
обмоток статора и ротора;  – сопротивление взаи-
моиндукции. 

Зависимость момента от скольжения для Г-
образной схемы замещения (уточненная формула 
Клосса в методике 2): 
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где М, 
kM  – текущий и критический момент 

двигателя; S, 
kS  – текущее и критическое значение 

скольжения; a  – расчетный коэффициент, 1
'

2

2r
r

a =  

2. Сравнительный анализ двух методик 

Результаты значений характерных 
точек статических характеристик 

определенных по: 
Параметры 
[размерность] 

 паспортным  
данным 

методике  
1 

методике 
2 

 
 

 

0,85 
141,3 
0,5 

0,85 
154,6 
0,98 

0,85 
142,9 
0,27 

 
 

 

1,87 
92 
1,2 

2,3 
143 
0,92 

1,52 
91,5 
0,7 

 
 

 

1,87 
0 

2,5 

0,48 
0 

0,98 

1,25 
0 

1,44 

Анализ полученных результатов показывает, 
что в области характерных точек, задаваемых пас-
портными данными двигателя наибольшее совпаде-
ние обнаруживается у второй методики. Как видно 
из приведенных результатов, для получения более 
точных статических характеристик существующих 
расчетных соотношений в виде известных уравне-
ний механической и электромеханической характе-
ристик уже недостаточно. Требуется введение учета 
потерь в виде тока холостого хода,  эффекта вытес-
нения тока в роторе и т.д.  Таким образом были 
произведены исследования рассмотренных методик 
и сделана их оценка влияния на точность получае-

мых статических характеристик в сравнении с пас-
портными данными двигателя в области характер-
ных точек [5]. 
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